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Objetivo: promover el desarrollo de la energia azul en el area mediterranea como un sector
clave para el crecimiento sostenible, fomentando la creacion y el trabajo en red transnacional
de cluster innovadores.

Duracién: 36 meses — Noviembre 2016 a Octubre 2019
Presupuesto Global: 2,407,425.00 € - Programa Interreg MED 2014-2020

Consorcio formado por 11 socios de 8 paises
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Estructura del Proyecto:

12 Fase Studing: a punto de finalizar
- Analisis del Marco Regulatorio y las Posibilidades de Financiacién Publica
- Andlisis de Casos de Estudio y Buenas Practicas
- Visitas de Estudio
- Andlisis del Potencial de la Blue Energy en cada regiéon
- Online Mediterranean Blue Energy GEOdatabase
- Stakeholders Map
- Recursos (viento, mareas, corrientes, olas, etc)

22 Fase Testing: pendiente
- Creacion de Blue Energy Labs
- Trasnacionales
- Regionales
- Training
- Blue Energy pilot projects development

32 Fase Transfering (complementaria) pendiente
- Comparativa de los proyectos piloto
- Generacion de redes

FOCUS Crecimiento Azul — Santa Pola, 26° April 2018— CEEI Valencia —
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12 Fase Studing:
- Analisis del Marco Regulatorio

- Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, regulacion la actividad de produccion de energia
eléctrica en réegimen especial.

- Ley 41/2010 de proteccion del medio marino

- Real Decreto 1028/2007 - Procedimiento administrativo para la tramitacion de las solicitudes
de autorizacion de instalaciones de generacién eléctrica en el mar territorial.

- Plan de Accién Nacional de Energias Renovables 2011-2020 PANER
- Posibilidades de Financiacion Publica
- Europea — FEDER o programas especificos como Horizonte 2020

- CDTI — Centro para el Desarrollo Tecnologico Insdustrial
- IVACE - Instituto Valenciano de Competitividad Empresarial

FOCUS Crecimiento Azul — Santa Pola, 26° April 2018— CEEI Valencia —
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12 Fase Studing:

Cases of Study Analysed.:

NAME LOCATION ENERGY RESOUCE SIZE

Rotary Waves Valencia (Spain) Waves 0.5-2 MW
Demogravi3 Agucadoura (Portugal) Wind 2 MW
Oceantek OWC CBcltﬂnil:y—(ESaS?nl;e Waves 0,03 MW
La Rance France Tidal 240 MW
Tidal Lagoon Swansea (Wales) Tidal 320 MW

FOCUS Crecimiento Azul — Santa Pola, 26° April 2018— CEEI Valencia —
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Location: Torrente (Valencia) Spain
Sitio de pruebas en el mar: Pobla de Farnals, Valencia

Situacion:
Fuera de servicio en 2016 para optimizar el sistema de toma de fuerza (2017-2018)

1° Trasnational Meeting — Roma, 4-5 April 2017 — CEEI Valencia — Rotary Wave
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Tecnologia:

Sus dispositivos convertidores de energia hidraulica son faciles y econémicos de fabricar,
escalables, con pocas piezas moviles, materiales de bajo coste y respetuosos con el medio
ambiente.

SOLUCIONES INNOVADORAS PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DE LA GENERACION DE
ENERGIA RENOVABLE,

LA OBTENCION DE ELECTRICIDAD Y AGUA DESALADA A PARTIR DE OLAS Y CORRIENTES
DE AGUA

Generacion eléctrica. Desalinizacion de agua del mar.
Mediante la creacion de Sin coste energético externo en el
dispositivos de captacion de mismo entorno de
energia marina. aprovechamiento.

S hen

CENTROS EUROPEOS DE
EMPRESAS INNOVADORAS
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Licencias para el anclaje del BUTTERFLY WEC

GENERALITAT VALENCIANA
- Informe favorable de la Capitania Maritima de Valencia (Capitania del Puerto de Valencia).
- Informe al Instituto hidrografico de la marina de Cadiz. Avisos de navegacion y cartas nauticas.

- Permiso del puerto deportivo de Pobla Marina.

- Segquro de responsabilidad civil que cubre el dispositivo WEC y dafios a terceros (playas,
escolleras, embarcaciones e instalaciones portuarias).

- Permiso parainstalar las necesidades del terreno.
- Permiso para la instalacion de un espacio con material eléctrico y equipos electrénicos.
- Permiso para la instalacion de tuberias.
- Permiso para instalar un convertidor y un generador

S hen

CENTROS EUROPEOS DE )
EMPRESAS INNOVADORAS
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EXPERIENCIAS Y CONCLUSIONES
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EXPERIENCIAS Y CONCLUSIONES

A FULL-SCALE BUTTERFLY DEVICE
WILL PRODUCE, DEPENDING ON

THE ENVIRONMENT, AS SHOWN
IN THE CHART:

ELECTRICITY COST WILL DEPEND
ON EVIRONMENTAL CONDITIONS,
BUT THE ESTIMATED COST OF THE

ENERGY PRODUCED WILL BE
I Y PP PEENTEYE | L ROUND 0,10 — 0,20 €/kWh

m 768 kW 1536 kW 2304 kW 3072 kW

CEEl
g VALENCIA

CENTROS EUROPEOS DE
EMPRESAS INNOVADORAS
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Rotary Wave

https://www.youtube.com/
watch?v=RyD mEbKGZ0

CEEI
; VALENCIA
CENTROS EUROPEOS DE

EMPRESAS INNOVADORAS

1° Trasnational Meeting — Roma, 4-5 April 2017 - CEEI Valencia —
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OMM Projects
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Feasibility
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walidation in relevant environment
Agucadoura (PT)




Paso 0: Estudio necesidades del mercado

* . . Profundidades Profundidades intermedias Profundidades
% Agotamiento profundidades someras Somerae (20-65m) indefindas
+» Terrenos competentes agotados
. . . ., . Monopilote Soluciones Tripode Jacket Flotante/Spar
+** Limitacidon uso monopilote por gravedad
+ Tendencia a aguas mas profundas T =
+ Alto gasto en medios maritimos
+* Necesidad nuevas soluciones H%
Average distance from shore in kilometres \
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Offshore wind farms:

100
Installed between 1991 and 2007

® Installed and planned between 2008 and 2014
# Planned for Germany between 2015 and 2026
Planned for United Kingdom between 2015 and 2026

120

Planned for other countries between 2015 and 2026 5 o
ource: WindEurope

140
Source: Fraunhofer INES



Paso 1: La idea — Gravi3

Proyeccidon de una idea que cumpla con
las necesidades del mercado:

v" Solucién por gravedad que combina
las ventajas de los cajones y las
estructuras metalicas

v" Reduccidn utilizacidon medios
maritimos

v' Completo ensamblaje en el interior
del puerto

v’ Lastrado con agua del mar

v’ Ideal para profundidades entre 35 y
60 m

v" Reduccidn costes instalacidn



Paso 2: Estudio de la cadena de suministro

Para poder conocer analizar la competitividad de una solucién es necesario el conocimiento
de la cadena de suministro de un proyecto.

— Proyecto para EDPR sobre la cadena de suministro de soluciones por gravedad
- Permite identificar problemas en la logistica: construccion en tierra,
almacenamiento, puesta en mar...




Paso 3: Estudio de diferentes soluciones

Proyecto para EDPR sobre las diferentes soluciones por gravedad

e Analisis multivariable de pros/contras de cada solucién
e Clave para identificacion de las ventajas de Gravi3
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Paso 4: Identificacion de ventajas

Vici ventus
Cranefree

m

Gravitas

GRAVI3

Name

Skanska, SMIT
Bam, Van Oord

> ><'\><I—=,i

Basados en los estudios
previos, se compara la
soluciéon Gravi3 con el resto
de soluciones del mercado

Built inshore

Self-buoyant

Transported fully
assembled without
added buoyancy

AN

Water ballasted

ANIANIANAN

La principal ventaja es la 3
reduccion del nimero de : CONSTRUCCION

operaciones a llevar a - A ’
cabo en medio del mar ’ '

TRANSPORTE : INSTALACION E



http://www.gravi3.com/video/01.mp4

Paso 5: Prueba piloto —
Torre meteoroldgicas

Datos clave:

» Profunidades: 50 m

» Ancho cajon: 33x32 m
» Altura cajén: 17 m

» Altura torre: 40 m

» Diametro torre: 3.5 m

» Torre meteorologica: 80 m




Paso 6: Optimizacion solucion Gravi3

Evolucidon del concepto:



http://www.gravi3.com/video/01.mp4

Paso 7: DemoGravi3

ﬁ renewables TYPSA GDG

~ GLOBAL
MARITIME

DEMOGRAVI3 ™ ssummatos it

AU,
{9 W | UNIVERSIDAD

%aCCiona ”K‘ 4 | Pouécnica o

=17 | MADRID

Co-funded by the Horizon 2020 Framewor k
Programme of the European Union
Gra 0691717
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Implementacion de las energias

renovables marinas: el caso de la
Comunidad Valenciana

FOCUS Crecimiento Azul — Santa Pola, 26° April 2018— CEEI Valencia —
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Preguntas clave a la hora de

analizar el potencial de un area:

v' ¢Hay suficiente recurso energético?
v ¢Qué impactos ambientales tendria?
v ¢Es viable técnicamente?

v ¢Compatible con la afeccion a otros usos?

FOCUS Crecimiento Azul — Santa Pola, 26° April 2018— CEEI Valencia —



interreg H
/Vlediterranean _ ==

“«. MAESTRALE

¢Hay suficiente recurso energetico?

Oleaje

Pw (kW/m)

- No hay suficiente recurso para instalar
captadores en el medio del mar, pero si
para poder integrar en puertos (como se

hace en ltalia)

- Alto recurso en ciertas zonas de la
Comunidad
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¢, Qué impactos ambientales tendria?

En 2009’ el gObiernO |I | |I i AREAS EOLICAS MARIMAS - Zonificacion definitiva
zonifica las areas en IS e =~
funcion de la PR ER SNy, 1 i

., I -L—+-_.L_J_J_,_L_ ]_ Y | ===
proteccion que k| Al
tienen las areas. = =T F."|
En el caso de la CV, [ | |_|___:l1j i_,,l_i___ﬁl
destaca la zona de \ 5| | 'g b |
Castellén como ;{[—ui‘}i*ﬁ" '||
apta parala | ?_.J_E_T_ F AR
instalacion. En B @ ' -
cualquier caso el r _mi I
muy pocas areas li——‘h;f —— *-*‘j'.‘ | 5 a
fuera de la costa L TH. il & o> .
fueron catalogadas || |' ‘ |

de exclusion.
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Uno de los aspectos que limita la complejidad de un proyecto es lo escarpada que sea
su costa. Para poder instalar un parque es necesario que exista una distancia minima a
la costa para reducir su impacto.

La costa mediterranea se caracteriza por alcanzar grandes profundidades a escasos
kms de la costa, lo cual dificulta la instalacion de tecnologias ya maduras.

Bathymetry

2o e
Gl 8 |[Elevation|[-41

10 km de distancia a la _ AL
costa a la profundidad & el SRS doim
de 40 m = OK ' -

. 3 km de distancia a la
costa a la profundidad
ded40m >

7 "_‘ # e o
p o ] ¥ ¢ e JEVEE]
¥ e 7 i, - s v
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Otro de los aspectos que determina la viabilidad técnica de un proyecto es el tipo de
terreno de la zona: la presencia de roca limitara el hincado, los suelos blandos
limitaran la posibilidad de instalar soluciones por gravedad, etc
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La presencia de usos ludicos, la presencia de lineas maritimas, los espacios naturales
de valor, ... pueden ser elementos claves a la hora de decidir si aprobar un proyecto de
este tipo

va  Willar del Parc Natural

Arzobispo dela Serra
Calderona Puerto de
Sagunto
Sercotel Hotel Sorolla

Palace****Sup.
Hotel elegante con.

= Eurostars Rey Don Jaime
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comedor y piscina
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Country:
Capacity:
Statues:

Min Water Depthc

Max Water Depth: Gulf of
et Valencia
Full Project Specifications...

Database as Spreadsheet...[§

Valencia

Valencia
Basin

Interreg H Proyectos previos que se cancelaron...

Golf de
SantJord:

(%N Punta de las Salinas

o

~
Country: Spail ;g‘

3 -~
Capacity: g
Status: e
Min Water Depth: ]
Max Water Depth: &
Other Names: loio
Full Project Specifications... <
Database as Spreadsheet..[§
Castellon d
Gulf of
Valencia
Al i Ll S e

_ _ T e e e e
valenda e
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22 Fase Testing: pendiente
- Creacion de Blue Energy Labs
- Trasnacionales
- Regionales
- Training
- Blue Energy pilot projects: Desarrollo de Business Plan para la implantacion
de energias renovables marinas

32 Fase Transfering (complementaria) pendiente

- Comparativa de los proyectos piloto para extraer una metodologia comun

- Generacion de redes

FOCUS Crecimiento Azul — Santa Pola, 26° April 2018— CEEI Valencia —
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MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION...!!!
TYPSA
Javier Abanades

Wind Energy Division

TYPS A [abanades@typsa.es

CEEI Valencia
;CE\/EEINCIA Juan Pablo Torregrosa
CENTROS EUROPEOS DE International Projects Manager

EMPRESAS INNOVADORAS .
pablo.torreqrosa@ceei.net

Mas acerca de MAESTRALE:
https://maestrale.interreg-med.eu/

FOCUS Crecimiento Azul — Santa Pola, 26° April 2018— CEEI Valencia —
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